
bei der Strukturaufklarung organischer Molekule; Losun- 
gen werden im Kapitel 7 geliefert. 

Das Hauptgewicht des Buches liegt auf den etwa 50 be- 
sprochenen Pulssequenzen. Dabei kommt den Autoren ein 
exzellenter Uberblick uber die Literatur zustatten, der sich in 
den ausfuhrlichen Literaturzitaten nicht nur der ersten Ver- 
offentlichung einer Sequenz und ihrer splter eingefuhrten 
Modifikationen, sondern auch vieler in der Literatur erschie- 
nener Anwendungen niederschlagt. Die Autoren geben expe- 
rimentelle Details an, die sie, wovon die groBe Zahl der abge- 
bildeten Spektren zeugt, selbst ausprobiert und fur gut 
befunden haben. Anhand von Spektren derselben Verbin- 
dung, die mit verschiedenen MeBmethoden aufgenommen 
wurden, wird der Informationsgehalt der einzelnen Metho- 
den oft vergleichend diskutiert. Dabei werden fur den Benut- 
zer wertvolle Vor- und Nachteile der Verfahren herausgear- 
beitet. Die Beschreibung der Pulssequenzen geht bis zur 
expliziten Angabe von Phasencyclen, die allerdings leider 
zum Teil fehlerhaft sind. Vor einer allzu kritiklosen Imple- 
mentierung von Pulssequenzen und Phasencyclen mu0 daher 
gewarnt werden, und ein Vergleich rnit der Originalliteratur 
wird empfohlen. 

Ein solides theoretisches Verstandnis der Pulssequenzen 
strebt das Buch absichtlich nicht an, und der mit der ,,Spin- 
gymnastik" nicht vertraute Leser wird stellenweise Verstand- 
nisschwierigkeiten haben. So ist es unvermeidbar, dalj gewis- 
se Ausdrucke, wie etwa ,,passiver Transfer'' zwar benutzt 
werden, aber ungeklart bleiben. 

Ein wesentliches Merkmal des Buches sind die zahlreichen 
Abbildungen, die die vorgestellten Techniken illustrieren. 
Unverstindlich ist die karge und haufig unleserliche Be- 
schriftung der Spektren, die die Suche nach im Text beschrie- 
benen spektralen Details oft muhevoll gestaltet. Die schlech- 
te Qualitat und die oft mickrige GroBe der Abbildungen 
macht sich besonders schmerzlich in den Kapiteln 6 und 7 
rnit den spektroskopischen Problemen bemerkbar. Dort liegt 
es zum Teil an in den Spektren fehlenden Kreuzsignalen, dal3 
eine Lekture der Losungen unvermeidlich ist. 

Zusammenfassend kann man sagen, daB das vorliegende 
Buch mit einer ausfuhrlichen, exzellent recherchierten und 
unvoreingenommenen Darstellung von 2D-NMR-Metho- 
den zur Konstitutionsbestimmung aufwartet. Hinweise fur 
das Planen der Experimente und das Auswerten der Spek- 
tren sind fur den Praktiker sehr hilfreich. Dies wird an inte- 
ressanten Beispielen aus der Naturstoffchemie gezeigt. Die 
mitunter nicht optimale Qualitat der Abbildungen und die 
angesichts der Fulle des prasentierten Materials wohl unver- 
meidlichen Fehler verzeiht man gern. 

Christian Griesingev [NB 9651 
Laboratorium fur Physikalische Chemie 

der Eidgenossischen Technischen Hochschule, 
Zurich (Schweiz) 

The Chemistry of the Quinonoid Compounds. Vol. 2. Part 1 
und 2. Herausgegeben von S. Patai und Z .  Rappoport. Wi- 
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- ISBN 0-471-91285-9; Part 2: XIV, S. 879-1711, geb. 
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Der erste ,,Patai" uber Chinone (Voi. 1) ist 1974 erschie- 
nen. Danach wurde die praparative Chinonchemie im ,,How 
ben-Weyl" 1977 und 1979 dargestellt, wahrend die naturlich 
vorkommenden Chinone erst kurzlich in Band 3 des ,,Thorn- 
son'' zusammengefaljt wurden. Somit liegt nach fast 15 Jah- 
ren endlich wieder ein Ubersichtswerk vor. das die breite 

Vielfalt der Chemie chinoider Systeme behandelt. Dieser 
neue ,,Patai" ist zeitgemalj und nutzlich fur alle, die sich in 
Forschung und Lehre rnit Chinonen beschaftigen. 

Kapitel 1 bietet eine aktualisierte Einfuhrung in die Theo- 
retische Chemie (Orbitalberechnungen, Spektroskopie, Re- 
aktivitat) von einfachen Chinonen, Chinomethanen, Chi- 
noniminen und Thiochinonen. Die folgenden drei Kapitel 
widmen sich der Analytischen Chemie. Das erste enthalt eine 
Fulle von Literaturhinweien zur NMR-, IR- und UVjVIS- 
Spektroskopie sowie zu chromatographischen und elektro- 
chemischen Methoden. Leider wird zu wenig auf die Resul- 
tate eingegangen, so daD Kapitel 2 wenig informativ bleibt. 
Einige grundlegende Arbeiten zur ESR/ENDOR-Spektro- 
skopie, zum Beispiel von Sealy et al., sind offenbar uberse- 
hen worden. Kapitel 3 enthalt zahlreiche Daten zur Elek- 
tronenstoljionisations-Massenspektrometrie von Anthrachi- 
nonen, wahrend Kapitel4 mit der Abhandlung chiroptischer 
Eigenschaften (ORD und CD) von chiralen Chinonen eine 
gute Informationsquelle vor allem fur den Naturstoffchemi- 
ker ist. 

Die Physikalische Chemie von Chinonen wird in funf Ka- 
piteln behandelt. Die enorme Entwicklung auf dem Gebiet 
der Photoelektronen-Spektroskopie spiegelt sich in Kapi- 
tel 5 wider, das nach der Diskussion von quantenchemischen 
Berechnungen eine ausfuhrliche Tabelle der Ergebnisse ent- 
halt. Dabei sind auch Drei-, Vier- und Funfring-Verbindun- 
gen sowie Heterochinoide berucksichtigt. Kapitel6 befaBt 
sich etwas spezieller rnit der Photo-, Thermo- und Piezochro- 
mie von Bianthronen und Bianthrylidenen, wahrend Kapi- 
tel 7 der Chemilumineszenz gewidmet ist. Die Elektrochemie 
wird informativ und umfassend in Kapitel 12 dargestellt. 
Eine ebenfalls sehr gute Abhandlung iiber Reaktionen und 
spektroskopische Eigenschaften von radikalischen Spezies 
ist in Kapitel 14 enthalten, wobei auch einige biochemisch 
wichtige Chinoide erwahnt sind. 

Die beeindruckenden Fortschritte auf dem Gebiet der 
Synthese chinoider Verbindungen werden in Kapitel 8 unter 
Berucksichtigung von weit uber 500 Literaturzitaten auf 
162 Seiten zusammengefaBt. Der Stoff ist nach Methoden in 
Abschnitte uber Oxidationen, Anellierungen sowie Cyclisie- 
rungen und Kondensationen gegliedert und berucksichtigt 
die Metallorganische Chemie. Der Schutzgruppenchemie ist 
ein kurzer Abschnitt uber silylierte Chinon-Derivate gewid- 
met. Ein Drittel des Kapitels befaBt sich mit Synthesen chi- 
noider Naturstoffe. Dabei handelt es sich um eine teilweise 
Wiederholung der zuvor dargestellten Methoden. Dennoch 
ist auch dieser Abschnitt BuBerst informativ. 

Das andere groRe praparativ orientierte Kapitel (1 82 Sei- 
ten, fast 800 Zitate) beschreibt die Verwendung von Chino- 
nen in der Synthese (Kapitel 11) .  Hier wird uber nucleophile 
vinyloge Additionen, Reaktionen an der Carbonylgruppe, 
Alkylierungen, Cycloadditionen, Arylierungen und Substi- 
tutionen referiert. Dabei tauchen immer wieder Beispiele fur 
die Verwendung von Chinonen in Synthesen von Heterocy- 
clen auf. Der biochemisch interessierte Leser findet viele 
Hinweise auf analoge Reaktionen in biologischen Systemen. 

Die praparative und mechanistische Photochemie wird in 
Kapitel 13 ausfuhrlich behandelt. Die ubersichtliche Dar- 
stellung von Photoreduktionen, -additionen und -substitu- 
tionen sowie unimolekularen Reaktionen ist durch zahl- 
reiche Tabellen erganzt. Recht speziell ist dagegen Kapitel 23 
uber Chinone als Oxidantien und Dehydrierungsreagentien 
abgefaBt, wobei fast ausschlieljlich DDQ erwlhnt wird. Da 
dieses jedoch eine Vielzahl von neuen, priparativ wertvollen 
allylischen und benzylischen Oxidationen ermoglicht, ist 
auch diese Ubersicht willkommen. 

Die Bedeutung der Herstellung isotopenmarkierter Chi- 
none fur mechanistische und biosynthetische Untersuchun- 
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gen ist aus Kapitel 19 ersichtlich. Die wie in einem Hand- 
buch aneinandergereihten Verbindungen und Synthesewege 
werden bei Syntheseplanungen niitzliche Hinweise geben. 
Einige Abschnitte, z. B. iiber die Synthese von [7-14C]-Gera- 
niol und [7~t-~~C]-Methoxycephalosporin, erscheinen jedoch 
iiberfliissig. Dariiber hinaus ist die sehr ausfiihrliche theore- 
tische Betrachtung iiber Tracermethoden fehl am Platze. Im 
iibrigen enthiilt Kapitel 19 manche Uberlappungen mit Ka- 
pitel 22 iiber ,,Biochemie von Chinonen". Es bietet eine ak- 
tuelle und gelungene Zusammenstellung der Biosynthese von 
Chinonen, die nach Polyketiden, Shikimat-Abkommlingen 
und reinen Isoprenoiden unterteilt ist und durch einen Ab- 
schnitt iiber Umwandlungen von Chinonen zu anderen Na- 
turstoffen, zum Beispiel Aflatoxinen, erganzt wird. Ein kur- 
zer Abschnitt diskutiert neuere Ergebnisse zur Funktion von 
VitaminK bei der Blutkoagulation. 

Einzelne Substanzklassen werden unter priiparativen, me- 
chanistischen oder theoretischen Aspekten in insgesamt elf 
Kapiteln besprochen. Kapitel9 faBt die Chemie o-chinoider 
Verbindungen stellenweise etwas weitschweifig zusammen. 
Kapitel 10 enthalt eine vorwiegend theoretische Abhandlung 
iiber rn-Chinone und verwandte Nicht-Kekule-Strukturen. 
Herstellung und Reaktionen von Chinon-bis- und -monoke- 
talen sind anhand von zahlreichen Beispielen und Tabellen 
iibersichtlich in Kapitel 15 zu finden, wahrend Kapitel 16 
iiber Chinhydrone und Semichinone, einschliehlich deren 
Metallkomplexen, teilweise mit Kapitel 14 iiberlappt. Auch 
hier finden sich wieder Tabellen uber Redoxpotentiale, pK,- 
Werte, UV-Spektren sowie einige biologisch relevante Semi- 
chinone. Herstellungen und Reaktionen von heterocycli- 
schen Chinonen sind unter Beriicksichtigung metall- 
organischer Reagentien in Kapitel 17 ausfuhrlich beschrie- 
ben; hier kommt es wiederum zu manchen Uberschneidun- 
gen mit anderen Kapiteln (z. B. Mitomycin-Synthesen in Ka- 
pitel 8). Es folgt Kapitel 18 iiber die Polymerisation von 
Chinonen, wobei fast ausschlienlich substituierte p-Chino- 
dimethane beriicksichtigt sind. Daten zur Reaktionskinetik 
werden detailliert referiert. Kapitel 20 befaBt sich speziell mit 
der Festkorper-Photochemie von Tetrahydronaphthochino- 
nen. Die fur die Farbstoffindustrie wichtigen Chinonimine 
sind im AnschluB daran in Kapitel21 zu finden. Uber Azu- 
lenchinone informiert das vorwiegend theoretisch gehaltene 
Kapitel24; polycyclische Chinone einschlieBlich Annulenen 
sind in Kapitel 25 abgehandelt. Die nicht-benzoiden Systeme 
findet man in Kapitel26, wobei Uberlappungen mit Kapi- 
tel25 offenbar unvermeidlich sind. 

Insgesamt wird eine beeindruckende Sammlung von Arti- 
keln iiber nahezu alle Teilaspekte der Chemie chinoider Ver- 
bindungen angeboten, die unter Beriicksichtigung von iiber 
4500 Literaturstellen eine breit gefacherte Ubersicht uber die 
Entwicklung der letzten 15 Jahre bietet. Entsprechend der 
Intention der Herausgeber wird die vor 1974 erschienene 
Literatur nur sparsam zitiert. Verinissen wird man vielleicht 
eine Ubersicht iiber Chinonmethide, auf die jedoch an meh- 
reren Stellen eingegangen wird. Biochemisch relevante Re- 
aktionen chinoider Verbindungen werden an mehreren Stel- 
len erwiihnt, jedoch nicht eingehender behandelt; z. B. fehlt 
eine neuere Zusammenfassung iiber chinoide Biopolymere 
oder iiber chemische Modifikationen von anderen Biopoly- 
meren durch Chinone. 

Bei der Lektiire fallt eine betrachtliche Heterogenitat des 
Stils und Informationsgehaltes der einzelnen Kapitel auf. 
Sehr spezielle Abhandlungen wechseln mit umfassenden 
Ubersichten ab. Durch Straffung des Textes in einigen Kapi- 
teln lieBen sich inhaltliche Uberlappungen vielleicht reduzie- 
ren. Weitere Wiinsche an die Herausgeber : Abkurzungsver- 
zeichnisse sind nur einigen Kapiteln vorangestellt ; besser 
wire  eine vollstiindige Liste aller Abkiirzungen zu Beginn 

eines jeden Teilbandes. Das Sachregister am SchluB des 
Werkes 11Bt zu wiinschen iibrig; so wird z. B. unter ,,Dauno- 
rubicin" nicht auf die wichtigen in Kapitel 14 referierten Da- 
ten (S. 893) verwiesen. Die inhaltliche Gliederung des Ge- 
samtwerkes sollte konsequenter nach thematischen 
Gesichtspunkten erfolgen. So konnte mancher, der jetzt auf 
die Anschaffung beider Bande aus pekuniaren Griinden ver- 
zichten muB, seine Handbibliothek wenigstens um den sei- 
nen Hauptinteressen entsprechenden Teilband erweitern. 

Drucktechnisch ist das Werk sorgfaltig ausgefiihrt. Die 
Texte sind bis auf sehr wenige Ausnahmen fehlerfrei (z. B. 
S. 493: photolysis statt photolyses; S. 495: ZZ- und EE-2,4- 
hexadienes statt c,c- bzw. t , t-;  S. 1301 : 25'-isocaproyl.. . statt 
25-isocaproyl.. .). Auch bei den Formeln findet man nur 
selten Mangel (z. B. S. 590, GI. 168 : bei der oxidativen Desa- 
minierung des 2-Aminozuckers entsteht ein 2-Ketozucker, 
der dann zum abgebildeten 2-Desoxyzucker reduziert wird; 
S. 652, GI. 359: die Formel des Butadiens wurde aus der 
fehlerhaften Originalpublikation iibernoinmen; S. 681, 
GI. 462: die Formel des Homophthalimids stimmt nicht). 
Das auf S. 1058 zur Erklarung der cytotoxischen Wirkung 
von Mitomycin abgebildete Reaktionsschema ist aufgrund 
neuerer Veroffentlichungen revisionsbediirftig. Insgesamt 
schmalern aber diese geringen Mangel keineswegs den Nut- 
zen des bedeutenden Werkes. Der Chinon-,,Patai" gehort in 
jede Instituts- und Bereichsbibliothek. Leider sind die Bii- 
cher jedoch so teuer, dab viele Interessenten - das sind Physi- 
kochemiker, Organiker, Naturstoffchemiker und Pharma- 
zeuten, aber auch Metallorganiker und Biochemiker - die 
Ausgabe fur die eigene Handbibliothek scheuen werden. 
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Adsorptionsverfahren zur Abtrennung oder Anreiche- 
rung bestimmter Komponenten aus Gasgemischen arbeiten 
meistens energetisch giinstiger als andere thermische Trenn- 
verfahren. Ihre industrielle Entwicklung setzte jedoch ver- 
gleichsweise spat, nach dem ersten Weltkrieg, ein, und ihre 
Grundlagen und Anwendungen sind bis heute noch nicht so 
umfangreich erdrbeitet wie etwa bei den Destillationsver- 
fahren. 

Das hier rezensierte Buch gibt einen sehr ausfuhrlichen 
Einblick in den jetzt erreichten Erkenntnisstand iiber die 
Anlagerung von Gasbestandteilen und Dampfen an feste 
Grenzflachen, die Moglichkeiten, die thermodynamischen 
Gleichgewichte und die Warme- und Stofftransportvorgan- 
ge in Gleichungen zu erfassen und damit Modellbetrachtun- 
gen zuganglich zu machen, und das Spektrum der techni- 
schen Anwendungen. 

Nach einer kurzen Einfiihrung, in der neben der histori- 
schen Entwicklung bereits die wichtigsten Begriffe, vor allem 
der des Sorptionsgleichgewichts, eingefiihrt werden, sind in 
einem kurzen Kapitel die funf wichtigsten Adsorbentien und 
ihre Eigenschaften zusammengestellt : 

Aktivkohlen, als einzige heute technisch genutzte Adsor- 
bentien mit hydrophoben Eigenschaften, haben zwei aus- 
gepragte Porendurchmesser-Bereiche, Transportporen im 
Bereich um lo5 A und Sorptionsporen im Bereich um 
10 A. 
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